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Abstract 



The moulding compounds expediently comprise, in each case based on 100 parts by weight of the 
moulding compound, A) from 10 to 89.5 parts by weight of at least one polypropylene homopolymer and/or 
copolymer, B) from 10 to 89.5 parts by weight of at least one polyamide, C) from 0.5 to 30 parts by weight 
of an ethylene copolymer as adhesion promoter, D) from 0 to 30 parts by weight of an impact-modifying 
agent and E) from 0 to 60 parts by weight of a reinforcing agent and/or additive, the ethylene copolymer (C) 
advantageously being built up from, in each case based on (C), a) from^50 to 98% by weight of ethylene, b) 
from 1 to 45% by weight of at least one alkyi (meth)acrylate having_jjo 8j:arbon at oms in the alkyi radical, 
with the exception of tert-butyl (meth)acrylate, and c) from 1 to 40% by weight of aFleast one further 
monomer which contains a bonded group which is reactive toward the polyamide, for example a carboxyl, 
carboxylic anhydride, tert-butyl carboxylate, sulpho, sulphonyl, oxazoline or epoxide group. The moulding' 
compounds are prepared by melting components (A) to (C) and. if used, (D) and/or (E) together at 
temperatures of from 200 to 300 DEG C and are particularly suitable for the production of mouldings. 
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0 Thermoplastlsche Polypropylen-Polyamld-Formmassen, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung. 

0 Gegenstand der Erfindung sind Polypropyien-Polyamld-Formmassen. die zweckmSeigenweise bestehen aus, 
ieweils bezogen auf 100 Gew.-Telie der Formmasse, 

A) 10 bis 89.5 Gew.-Teilen mindestens eines Polypropylen-fiomo- undyoder -copolymerisats, 

B) 10 bis 89,5 Gew.-Teilen mindastens eines Polyamids, 

C) 0.5 bis 30 Qew.-Teilen ©Ines Elliylencopolymerisats als Haftvermittier. 

D) 0 bis 30 Qew.-Teilen eines sclilagzah modifizierenden l\/1ittels und 

E) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Verstarkungsmittels und/oder Zusatzstoffes. 

wobei das Ethylencopolymerisat (C) vorteilhaftenwelse aufgebaut 1st jeweils bezogen auf (C). aus 

a) 50 bis 98 Qew.% Ethylen. 

b) 1 bis 45 Gew.% mindestens eines Alkyl(meth)acrylats mit 1 bis 8 C-Atomen im Allcylrest mit 
Ausnahme von tert.-Butyi(meth)acrylat und 

c) 1 bis 40 G8w.% mindestens eines weiteren Monomeren. das eine gegenUber dem Polyamid 
reaktive Gruppe, beispielsweise eine Carboxyl-. Carbonsaureanhydrid-, tert.-Butylcarboxylat-, Sulfo-. 

^ Sulfonyl-. Oxazolin- Oder Epoxidgruppe, gebunden entiiSit 

U> Zur Herstellung der Polypropylen-Polyamid-Formmassen warden die Komponenten (A) bis (C) sowie 
^gegebenenfails (D) und/oder (E) bei Temperaturen von 200 bis 300* C zusammengesclimolzen. 
Die eriialtenen Formmassen eignen sicli insbesondere zur Herstellung von FormkSrpern. 

O 
CO 
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TAermoprastlsch Polypropylen-Pofyamid-Formmassen, Verfahren zu ihrer H rstellung und ihre Ver* 

w ndung 



Die Erfindung betrifft naue Polypropylen-Polyamid-Formmassen, die als Haftvermittler ein Ethylencopo- 
tymerlsat enthalten, das aufgebaut ist au$ 

(a) Ethylen. 

(b) mindestens einem AIIcyl(meth)acrylat mlt Ausnahme von tert-Butyl(meth)acrylat und 

€ (c) mindestens einem welteren Monomeren mit einer gegenQber dem Polyamid unter den Herstel- 

fungsbedlngungen reaktiven Qruppe. 

Polypropylen-homo- und -copolymerisate - im folgenden auch abgekOrzt PP genannt - besltzen im 
allgemeinen gute mechanische Qgenschaften, eine gute Verarbeitbarkeit und Wasserbestindlgkelt. Die 
70 Anwendung von Polypropylenen wlrd Jedoch begrenzt durch die unzurdchende WSnneformbestandigkeit 
ungenugende Tieftemperaturzlhigkelt und mangelhafte BestSndlgkelt gegen organische Ldsungsmittel. 

Diesar Mangel kfinnte durch den Zusatz von Polyamiden - Im folganden auch abgekQrzt PA genannt 
das die genannten Bgenschaften in herausragendem Made aufweist zumindest venmlndert Oder egalislert 
werden. Andererseits zeigt jedoch PA ein unerwUnscht hohes Wasseraufnahmeverm5gen. 
75 Insbesondere nachteilig ist jedoch die Unvertraglichkelt von PP mit PA, so dafl einfache Gemlsche kein 
technisch brauchbares Eigenschaftsniveau besltzen. 

Mit Glasfasem verstSrkte PP-PA-Zusammensetzungen werden in der DE-A-35 07 128 (US-A-4 613 647) 
beschrieben. Zur Verbesserung der Haftung zwischen dem unpolaren PP und den QIasfasern wird ein mlt 
ungesSttigten Carbonsauren oder einem Anhydrld davon modifiziertes PP eingesetzt. Durch die Erhohung 
20 der Anhaftung zwischen PP und Glasfasem wlrd jedoch das Aussehen von daraus hergestellten Fonmkdr- 
pem verschlechtert. 

Zur Reduzierung des Glasfasergehaits und Verbesseoing des Aussehens wurden deshalb PA, insbe- 
sondere Nylon-6 Oder NyIon-€6, und Glasfasem zu PP hinzugegeben. Derartige Zusammensetzungen, die 
aus PP. modifiziertem PP. einem Gblichen PA. z.B. Nylon-6 oder Nylon-66, und Glasfasem bestehen, haben 

25 jedoch keine ausreichende mechanische Festlgkeit und die HSrte wird durch die Feuchtigkeitsabsorption 
der eingesetzten Nyiontypen erheblich vermindert. 

Nach Angaben der DE-A-35 07 128 konnte dieser Mangel durch die Verwendung eines speziellen PA. 
das durch Poiykondensation von Metaxylendiamin und Adipinsaure hergestellt wurde (Nylon-MXD6) besel- 
tigt werden. Nachteilig an dieser PP-Zusammensetzung ist, daB die Aufbaukomponenten schwer zugSngllch 

30 sind und auch die mechanischen Eigenschaften, insbesondere die Tieftemperaturzahlgkeit, unbefrledigend 
Bind. 

Unbefrledigend ist auch die Zahigkeit von thermopiastischen Formmassen aus 10 bis 90 Qew.% eines 
mit SSuregruppen modifizlerten PP. gegebenenfalls nicht modifiziertem PP und 90 bis 10 Gew.% eines PA, 
die zusatzlich pro 100 Qew,-Teilen der Mischung 2 bis 30 Gew.-Teile eines Epoxygruppen aufweisenden 
55 Copolymeren enthalten und beschrieben werden in der EP-A-0 180 302. 

Aus der EP-A-188 123 sind Rime aus PP und PA bekannt. die als Haftvermittler Ethyienmethylacrylat. 
EthylenacrylsSure, ein Jonomer, Ethylenvinylacetat, Anhydrid modifiziertes PP, Polyethyioxazoline oder 
Stearylstearamid enthalten. Obgleich Qber die Eigenschaften der Rime kelne Angaben gemacht werden. so 
wird doch behauptet dafl das Polyamid in Form von Partikeln mit einer QrQBe von 8 um oder kleiner in 
40 dem Rim eingeiagert sei. DurchgefQhrte Versuche zeigten jedoch. dafl l<einer der genannten HafNermlttler 
bel Formmassen zu einem brauchbaren Ergebnis fuhrte. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, thermoplastische PP-PA-Formmassen mit hoher 
Zahigkeit. Steifigkeit und WSrmefonnnbestandigkeit zur VerfOgung zu stellen. 

Diese Aufgabe konnle aberraschenderweise durch den Zusatz eines speziellen Ethylencopolymerisats 
45 ais Haftvermittler zu PP-PA-Formmassen gelost werden, 

Gegenstande der Erfindung sind somit thermoplastische Poiypropylen-Polyamid-Formmassen, die 
enthalten als Haftvemnittler ein Ethylencopolymerisat, das aufgebaut ist aus 

(a) Ethylen, 

(b) mindestens einem Alkyt(meth)acrylat mit 1 bis 8 C-Atomen In einem linearen oder verzwelgten 
50 Alkyirest mit Ausnahme von tert.-Butyl(meth)acrylat und 

(c) mindestens einem weiteren Monomeren. das eine gegenQber dem Polyamid reaktive Qruppe 
gebunden enthalt. 

ein Verfahren zur Herstellung der thermopiastischen PP-PA-Fonmmassen nach einem d r Ansprtlche 1 bis 
8 gemSa Anspruch 9 und die Verwendung der PP-PA-Formmassen nach einem der AnsprOche 1 bis 8 zur 
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Herstellung von Formk5rpern gemSB Anspruch 10 sowle FormkQrper, erhSltllch aus den PP-PA-Formmas- 
sen nach einem der AnsprQche 1 bis 8 gemM/3 Anspruch 11. 

Auflerdem wurdon spezfelle Ausgastaltungen der thermoplastischen Fonmnnassen gemafl den Unteran- 
sprUchen 2 und 3 gefunden. 

Die erfindungsgemSiSen thermoplastischen PP-PA-Formnnassen bestehen zweckmafligerweise aus, Je- 
wells bezogen auf 100 Gew.^Telle der Formmassen, 

A) 10 bis 89,5 Qew.-TeMen, vorzugsweise 20 bis 85 Qew.-Teilen mindestens eines Polypropylen-co- 
und/oder vorzugsweise -homopclymerisats. 

8) 10 bl^89.5 Qew.-Teilen, vorzugsweise 25 bis 75 Qew.-Teilen mindestens eInes Polyamids, 

C) 0,6 bis 30 Qew.-Teilen, vorzugsweise 2 bis 25 Qew.-Teilen eines Ethylencopolymerisats als 
Haftvermlttler, das seinerseits zweckdienlicherwelse aufgebaut ist aus. jeweils bezogen auf (C) 

a) 50 bis 98 Qew.%, vorzugsweise 60 bis 95 Qew.% Elhylen, 

b) 1 bis 45 Gew.%. vorzugsweise 10 bis 35 Qew.% mindestens eines Alkyl(meth)acrylats mit 1 bis 
8 C-Atomen In einem linearen Oder verzwelgten Alkylrest, vorzugsweise n-Butyi(meth)acrylat und/oder 2- 
Ethyme)cyl(meth)acrylat, mit Ausnahme von tert.-Butyi(meth)acrylat, 

c) 1 bis 40 Gew.%. vorzugsweise 2 bis 20 Gew.%, mindestens eines weiteren Monomeren. das 
unter den Reaktionsbedingungen zur Herstellung der PP-PA-Formmassen eine gegenOber dem Polyamid 
(B) reaktive Gruppe gebunden enthalt und vorteilhafterweise ausgewShlt wird aus der Qruppe der olefinisch 
ungesattigten MonocarbonsSuren und den entsprechenden tert.-Butylestem, olefinisch ungesattlgten Dicar- 
bonsSuren und den entsprechenden mono- Oder dl-tert.-Butylestem, olefinisch ungesSttigten Dlcarbonsau- 
reanhydriden und Sulfo-, Sulfonyl-, Oxazolin- Oder Epoxidgruppen aufweisenden olefinisch ungesSttigten 
Monomeren 

D) 0 bis 30 Gew.-Teilen. vorzugsweise 0 bis 25 Qew.-Teilen eines schlagzSh modlfizierenden Mittels 

und 

E) 0 bis 60 Gew.-Tellen. vorzugsweise 0 bis 50 Gew.-Teilen eines VerstSrkungsmlttels und/oder 
Zusatzstoffes. 

Zur stofRichen Seite der neuen. erfindungsgemafien PP-PA-Fomnmassen. deren Herstellung und ihre 
Verwendung Ist im einzelnen das folgende auszufuhren: 

A) Geeignete Polypropylene sind aus der Polymerchemie bekannt werden z.B. im Kunststoff-Hand- 
buch, Band IV, Polyolefine, herausgegeben von R. Vieweg, A. Schley und A. Schwarz. Carl Hanser Veriag, 
MUnchen. 1969, beschrieben und slnd im Handei erhSltlich. so 6aB sich nShere Angaben praktisch 
erObrlgen. 

Anwendung finden vorzugsweise Polypropylenhomopolymerisate, insbesondere solche. die durch Poly- 
merisation von Propylen in Qegenwart eines Zlegler-Natta-Katalysatorsystems hergestellt werden und 
einem Schmelzindex MFI von 0.1 bis 10 g/10 min bei 190* C und 2,18 kg besitzen und einen Zug-E-Modul 
von grSfler SOO/Nmm^ aufweisen. 

Geelgnet sind jedoch auch Copolymerisate. hergestellt z.B. durch statlstische Copolymerisation oder 
Blockcopolymerlsation, aus Propylen und Ethylen, a-Olefinen, wie z,B. 8uten-1. Penten-1, 3-Methylpenten- 
1, Hexen-1. Hepten-i oder Octen-1 oder Dienen, wie z.B, Nortjornadien Oder Dicyclopentadien. 

B) Als Komponente (B) enthalten die erfindungsgemaJSen thermoplastischen PP-PA-Fonmmassen ein 
Polyamid Oder Mischungen aus mehreren Polyamiden. Gaindsatzlich In Betracht kommen teilkristalline und 
amorphe PA, wobei jedoch teilkristalline PA bevorzugt Anwendung finden, da die daraus hergesteilten 
Formmassen in der Regel solchen aus amorphen PA hinsichtiich der Wamieform- und Spannungsriflbe- 
standigkeit Oberlegen sind. Erfindungsgemafl einsetzbare PA sind an sich bekannt und umfassen z.B. PA 
mit Molekulargewichten von 5.000 und mehr, vorzugsweise von 5.000 bis 70.000 und insbesondere von 
10.000 bis 65.000, wie sie z.B. in den US-A-2 071 250, 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948, 2 241 322, 2 312 
966, 2 512 906 und 3 393 210 beschrieben werden. 

Die PA konnen z.B. hergestellt werden durch Kondensation Slquimolarer Mengen elner gesattigten 
Oicarbonsaure mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen. vorzugsweise 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, mit einem 
Dlamln, welches 4 bis 14 Kohlenstoffatome aufweist. durch Kondensation von Q-Aminocarbonsauren oder 
durch Polyaddition von Lactamen. Beispiele fUr PA sind PolyhexamethylenadipinsSureamId (Nylon 66), 
Polyhexamethylenazaleinsaureamid (Nylon 69). Polyhexamethylensebacinsaureamtd (Nylon 610), Polyhexa^ 
methylendodecandisaureamid (Nylon 612). die durch Ringoffnung von Lactamen erhaltenen PA. wie 
Polycaprolactam. Polylaurinsaurelactam. terner Poly-ll-aminoundecans§ur und Di-(p-aminocyclohexyl)- 
methandodecandisaureamid. Es ist auch m6gllch, gemSfl der Erfindung PA zu verwenden. die durch 
Copolykondensation von mindestens zwei der oben genannten Polymeren oder ihrer Aufbaukompon nten 
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hergestetit worden slnd. z.B. efn Copolymeres aus AdipinsSure, lsophthals3ure und H xamethylendiamin. 
Vorzugsweise slnd die PA linear und haben Schmelzpunkte von mehr als 200 *C, vorzugswelse von 205 bis 
310* C. 

Bevorzugt angewandte PA sind PolyhexamethylenadipinsSureamid, Polyhexamethylensebacinsdurea- 

6 mid und Polycaprolactam. Die PA weisen im allgemeinen eine relative ViskosltSit von 2.5 bis 5, vorzugswel- 
se von 2,8 bis 4,5 auf, bestimmt an einer 1 gew.%igen Ldsung In I-I2SO4 bei 23* C, was einem 
Mdekulargewicht (Gewichtsmittelwert) von etwa 15.000 bis 45.000 entspricht. SelbstversfSndlich Icdnnen 
aucii Mischungen aus zwei oder mehreren PA eingesetzt werden. Der Anteil des PA (8) an den 
erflndungsgemaflen PP-PA-Formmassen betrSgt zweckmSiSigerweise, wie bereits ausgefOhrt wurde, 10 bis 

70 89.5 Qew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht. PP-PA-Formmassen mit einem Gehalt an PA (B) von 25 bis 
75 Qew.%, insbesondere von 25 bis 70 werden besonders bevorzugt 

0) Als erfrndungswesentllche Aufbaukomponente enthaiten die neuen PP-PA-Pormmassen als HafWer* 
mittler ein Ethylencopolymerisat (C) In einer wirksamen Menge, beispieisweise In einer iVIenge von 0.5 bis 
30 Gew.%. vorzugsweise 2 bis 25 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der PP-PA-Formmasse. 

15 Wie bereits ausgefOhrt wurde, besitzen die Ethylencopolymerisate (C), bezogen auf das Gesamtge- 
wicht zweckmaSigerweise einen Ethylengehalt (a) von 50 bis 98 Qew.%, vorzugsweise von 60 bis 95 
Gew.%. einen AIkyl(meth)acryiatgehalt (b) von 1 bis 45 Gew.%, vorzugsweise 10 bis 35 Gew.% und einen 
Qehait an einem weiteren Comonomeren (c) mit einer mlt Polyamld reakttven Gruppe von 1 bis 40 Gew.%, 
vorzugsweise 2 bis 20 Gew.%. 

20 a) Oas Monomere Ethylen ist in der Polymerchemie hinreichend bekannt so daiS sich nahere 

AusfGhrungen erQbrigen. 

b) Als Acrylate und/oder Methacrylate (b) mrt 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise 2 bis 8 C-Atomen im 
finearen oder verzwelgten Alkylrest finden (IVIeth)acrylsaureester Venvendung, bei wetchen die Estergrup- 
pen der polymerislerten (Meth)acrylateinheiten im gebildeten Ethyiencopolymerisat (C) unter den Reaktions 

25 bedingungen zur Hersteliung der PP-PA-Formmassen Im wesentlichen nicht oder nur in untergeordnetem 
IVIafle mit dem Poiyamid (B) reagleren. Beispielhaft genannt seien Methyl-, Ethyl-, n- und i-PropyK n- und i- 
Butyl-. n-Pentyl-, n-Hexyl-, 2-Ethylhexyl-. n-Heptyl- und n-Octylacrylat oder -methacrylat Die Alkyl(metb)- 
acrylate kSnnen einzein oder in Form von Mischungen eingesetzt werden. Vorzugsweise Anwendung finden 
n-Butyl- und/oder 2-Ethyihexylacrylai 

30 0) Als Ccmonomere (c) kommen olefinisch ungesStSgte Monomere in Betracht. die mit Ethylen und 

Alkyl{meth)acrylaten copolymerisierbar sind und eine reaktive Gruppe gebunden enttialten, welche im 
gebildeten Ethyiencopolymerisat (C) unter den Reaktlonsbedingungen zur Hersteliung der PP-PA-Formmas- 
sen mit dem Poiyamid (B) roagiert, wobei die chemische VerknUpfung in einem solchen Au3ma0e eintritt 
6aB der Ankopplungsgrad an das PA nach beendeter Reaktion grower als 0.03 ist und vorzugsweise 

35 zwischen 0.05 bis 1 und Insbesondere 0,08 bis 0.8 liegt. Der Ankupplungsgrad ist hierbei defintert als das 
Verh3itnls aus mit Toluol aus der PP-PA-Fomnmasse nicht extrahierbarem Ethyiencopolymerisat (C) zu der 
Gesamtmenge des eingesetzten Ethylencopolymertsats (C). 

Als mit dem PA (B) reaktive Gruppen selen beispieisweise genannt, die Sulfo-, Sulfonyl-, Oxazolln-, 

40 Epoxidgruppe und vorzugsweise die Carboxyl-, tert.-Butyicarboxylat- und CarbonsMureanhydridgruppe. 

Geeignete Monomere (c) zur Hersteliung der Ethylencopolymerisate (C) sind beispieisweise olefinisch 
ungesSttigte Monocarbonsauren. wie z.6. Acrylsaure oder MethacrylsSure, und die entsprechenden tert.- 
Butyiester, wie z.B, tert.-Butyl(meth)acrylat olefinisch ungesSttigte DicarbonsSuren. wie z.B. FumarsSure 
und MaleinsMure und die entsprechenden Mono- und/oder DI-tert-Butylester. wie z.B. FumarsMuremono- 

45 Oder -di-tertbutylester und MalelnsSure-mono- oder dl'tert.butylester, olefinisch ungesattigte DicarbonsSu- 
reanhydride. wie z.B. Maieinsaureanhydrid, Sulfo- oder Sulfonyigruppen aufweisende olefinisch ungesattigte 
Monomere wie z.B. p-StyrolsulfonsSure, 2-<Meth)Acrylamido-2-methyl-propensulfbnsaure oder 2-Sulfonyl- 
(meth]acrylat, Oxazoiingruppen aufweisende olefinisch ungesattigte Monomere, wie z.B. Vinyloxazoline und 
Vtnyloxazoltnderivate und Epoxidgruppen aufweisende olefinisch ungesMttigte Monomere. wie z.B. Glycidyl- 

50 (meth)acrylat oder Allylglycidylether. 

Besonders bew^hrt haben sich als Ccmonomere (c) und daher vorzugsweise Anwendung finden 
Acrylsaure. Methacrylsgure, tart.-Buty{(meth)acrylat und/oder insbesondere Maleins^ureanhydrkJ. 

Die genannten Comonomeren (c) konnen ebenso wie die Alkyi(meth)acryiate zur Hersteliung des 
Ethylencopolymertsats (C) einzein oder in Form von Mischungen eingesetzt werden. 

55 Die Hersteliung der erfindungsgemafl ais Haftvermittler verwendbaren Ethylencopolymerisate (C) kann 
nach an sich bekannten V dahren ertolg n, vorzugsweise durch statistische Copotymertsation unter hoh m 
Druck, Z.B. von 200 bis 4.000 bar und erhShter Temperatur z.B. im Berelch von ung fShr 120 bis 300* C. 
Entsprechende Verfahren sind In Uteratur-und Patentpublikationen beschrieben, 
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D r Schmelzindex geeign ter Ethylencopolymerisate (C) Hegt v rteilhaft rweise im Berelch von 1 bis 80 
g/10 min vorzugswe.se 2 bis 25 g/10 min (gemessen bei 100* C und 2.18 kg Belastung nach DIN 53 735). 

D) Neben den Aufbautomponenten (A) bis (C) kSnnen die erfindungsgemaflen PP-PA-Formmassen zur 
Verb sprung der Schiagzahigkeit gegabenenfalls schlagzSh modifizierende Mittel. zweckmafllger>»eise 
5 schlagzSh modifizierende Elastomere. enthalten. Schlagzahigkeitsverbessemde Elastomere fOr PA und PP 
sind dem Fachmann bekannt. Beispielhaft genannt selen die Kautschuke auf Ethylen-. Propylen- Butadlen- 
Oder Acrylatbasis Oder aus Mischungen dieser Monomeren. 

Qeeignete schl^zSh modiflaerende Sastomere werden z.B. beschrieben In Mathoden der organlschen 

10 Seiten 390 bis 408 oder in der Monographie von C.B. Bucknai. -Toughened Plastics- (Applied Science 
ruDlisners, London, 1977). 

Einlge bevorzugt angewandte Arten solcher Elastomerer werden im folgenden beispielhaft beschrieben- 
Als bevorzugt eingesetzte Gruppe sind die sogenannten Ethylen-Propyien (EPIW) bzw Ethyien- 

Propylen-Dien.(EPDM).kautschuke zu nennen, die zweckmMi3igerweise ein VerhSltnis von Ethylenresten zu 
JS Propylenresten Im Berelch von 20:80 bis 80:20. vorzugswelsa 40:60 bis 65:35. aufweisen 

r^.J^?!^"?"*''?"'"'",*^'^" <MLI+4/100-C) solcher unvemetzter EPM- bzw. EPDM-Kautschuke, deren 

Gelgehalte im allgemeinen unter 1 Gew.% betragen. liegen bevorzugt im Berelch von 25 bis 100. 

Inabesondere von 35 bis 90 (gemessen am groflen Rotor nach 4 Minuten Laufzeit bei 100* C nach DIN 53 

023). 
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K^,Z!!!'J!X1^n^*^V"} ^^^^^ Doppelblndungen mehr. wShrend EPDI^- 

Kautschuke 1 bis 20 Doppelblndungen/1 00 C-Atome aufweisen kSnnen. 

^ Als Dien-Monomere fOr EPDM-Kautschuke seien beispielsweise konjugierte Diana wie isopren und 
Butadlen. nicht konjugierte Diene mit 5 bis 25 C-Atomen wie z.B. Penta-1 .4-dien. Hexa-1 4^ien 2 5- 
Dimethylhexa.1,5-dien. Hepta.1.4-dlen und Octa-1.4^ien. cyclische Diene wie Cyclopentadien.' Cyclo'hexa- 
diene. Cycloootediene und Dicyclopentadien sowie Aikenylnorbomene wie 5-Ethyliden-2-norbomen 5- 
Butyliden-2-norbomen, 2-Methally|.5-norbomen, 2-l5opropenyl-5.norbomen und Tricyciodlene wie 3-Methyl- 
S""^ m^k'^'^^"^'®" Mischungen davon genannt Bevorzugt angewandt werden Hexa-1.5- 

nS^f^ , k'"^".""'^ Dicyclopentadien. Der DIengehalt der EPDM-Kautschuke befragt vorzugs- 
welsa 0.5 bis 10. Insbesondere 1 bis 8 Qew.%. bezogen auf das Qesamtgewlcht des Kautschuks 

Werterhin sind als bevorzugt angewandte schlagzah modifizierende Elastomere (D) Pfropfcopolymerlsa- 
te mit Butadlen. Butadien-Styrol-, Butadien-Acrylnitril-Ckjpoiymerisatan oder Acrylestem als Pfropfgrundlaqe 
zu nennen, wie sie z.B. in den DE-A-16 94 173 (US-Ar3 564 077) und DE.A.23 48 377 (US-A-3 919 353) 
beschneben werden. ^ v« / 

n« insbesondere die sogenannten ABS-Polymerisate in Betracht. wie sie in den DE-A- 

06 20 36 390. DE-A-22 48 242 und dar EP-A-22 215 beschrieben werden. wobei solche ^emS EF^A^^ 218 

oesonders bevorzugt sind. • « 

Als Elastonnere (D) konnen auch Pfropfpolymerisate aus 
25 bis 98 Gew.% eines Acrylatkautschuks mrt einer QIasabergangstemperatur von unter -20'C ais 
riropigrundlage 
40 und 

2 bis 75 Gew.% eInes copolymerisierbaren ethylenisch ungesSttigten Monomeren. dessen Homo- bzw 
Copoly merisate efne GlasGbergangstemperatur von mehr als 25 * C aufweisen. als Pfropfauflaae 
Bingesstzt werden. ^ 

Die Pfropfgrundlage sind Acryla^ bzw. Methacrylatkautschuke. wobei bis zu 40 Gew% welterer 
n!!^Z°^r T^"^" J®'" C,-C,-Ester der (Mefh)acryl3aure sowie deren halogenlerte 

Denvate wie auch aromatlsche AcrylsSureester und deren Mischungen werden bevorzugt eingesetzt. Als 
Cornonomere in dar Pfropfgrundlage selen Acrylnitril. IVIethacrylnitril. Styrol, a-MethylstynjI. Acrylamide. 
IWIethacrylamide sowie Vinyi-Ci-Cs-AIkyletherangefahrt f r < v-yiamme. 

Die Pfropfgrundlage kann unvernetzt oder teilweise Oder voUstSndig vemetzt sein. Die Vernetzung wird 
vorteilhafterweise durch Copolymerisation mit 0.02 bis 5 Gew.%. vorzugsweise 0.05 bis 2 Gew.%. bezogen 
auf das Qewicht der Pfropfgrundlage. eines vemetzenden Monomeren mit mehr als einer Doppelblndunq 
erzielt Geeignete vemetzende Monomere werden z.B. in der DE-A-27 26 256 und der EP-A-50 265 
beschrieben. 

Tri.o^r?)!? angewandte vernetzend wirkende Monomere sind z.B. Triallylcyanurat Triallylisocyanurat. 
Tnacryloylhexahydro-s-triazin und Trialkylbenzole, ow^^yoriurdi. 

.nZiLtVT ^ "t", ^'^ ^ polymerisierbare Doppelblndungen aufweisen. fst es 

vorteilhaft Ihre Menge auf nicht mehr als 1 Gew.%, bezogen auf die Pfropfgrundlage. zu beschranken 

Besonders bevorzugte Pfropfgrundlagen sind Emulsionspolymerisate mit einem Gelgehalt von mehr als 
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60 Qew.% (bestimmt in Dimethylformamid bei 25*C nach M. Hoffmann, H. KrSmer, R. Kuhn, Polymerana- 
lytik. Georg-Thieme-Verlag. Stuttgart. 1977). 

Ebenfalls geelgnet als Pfropfgmndlage sind Acrylat-Kautschuke mit einem DIenkem, wis sle z.B. in der 
EP-A-50 262 beschrieb n warden. 

Als Pfropfmonomere eignen sich besonders Styrol. o-Mathylstyrol, Acrylnitril, Methacrylnitril und Me- 
thylmethacrylat Oder ihre Mischungen. insbesondero solche aus Styrol und Acrylnitril im Gewlchtsverhattnis 
90:10 bis 50:50. Femer konnen bis zu 20 Gew.-% Comonomere. 2.B. die unter (Cc) genannten Comonome- 
ren eingesetzt werden. 

Die Pfropfausbeute, d.h. der Quotient aus der Menge des aufgepfropften Monomeren und der Menge 
des eingesetzten Pfropfmonomeren Ilegt im allgemeinen im Berelch von 20 bis 80 %. 

Kautschuke auf der Basis von Acrylaten, die erfindungsgemSfl als Elastomere (D) verwendet werden 
konnen. werden 2.B, In der DE-A-24 44 584 und der DE-A-27 26 256 beschrieben. 

Die Elastomeren (D) weisen vorzugsweise eine GlasQbergangstemperatur von unter -30* C, Insbesonde- 
re von unter -40* C auf. was zu einer guten Schlagzahigkeit auch bei tiefen Temperaturen fOhrt. 

Die als schlagzah modifizierende MIttel (D) beispielhaft genannten Hastomeren bzw. Kautschuke 
kcJnnen sowohl einzein ais auch In Form von Mischungen eingesetzt werden. 

E) Neben den Auffaaukomponenten (A) bis (C) sowie gegebenenfalls (0) kSnnen die erfindungsgemS- 
Ren PP-PA-Formmassen femer Verstarkungsmittel und/oder Zusatzstoffe (E) enthalten. Der Anteil dieser 
Komponente (E) betrSgt. wie bereits ausgefUhrt wurde. bis zu 60 Gew.%. vorzugsweise bis zu 50 Gew.%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der PP-PA-Formmasse. 

Als Verstarkungsmittel kSnnen verstSrkend wirkende Failstoffe wie 2.8. Asbest. Kohle Oder vorzugswei- 
se Fasern, beispielsweise Kohlenstoff-oder insbesondere Glasfasem. die mit Haflvermittier und/oder 
Schiichten ausgerOstet sein kSnnen. Anwendung finden. Qeeignete Glasfasem, die 2,8. auch in Form von 
Glasgeweben, -matten, -vllesen und/oder vorzugsweise Glasseidenrovings Oder geschnitlener Glasseide aus 
aikaiiarmen E-Glasen mit einem Durchmesser von 5 bis 200 um. vorzugsweise 8 bis 15 urn eingesetzt 
werden. weisen nach ihrer Bnarbeitung in die PP-PA-Formmassen im allgemeinen eine mittlere FaserlSnge 
von 0.05 bis 1 mm, vorzugsweise von 0,1 bis 0,5 mm auf. 

Andere geeignete FDilstoffe sind z.B. neben den vorgenannlen, Wollastonit, Caldumcarbonat Magnesi- 
umcarbonat. amorphe KieselsMure. Calciumsilikat Calciummetasillkat. Quarzmehi. Talkum. Koailn. Glimmer. 
Feldspat. Glaskugein, Si- Oder Bornitrid sowie Mischungen dieser FQIIstoffe. 

Als besonders vorteiihaft haben sich insbesondere Glasfasem herausgestellt, besonders dann, wenn 
eine hohe WSmneformbestandigkeit gefordert ist. 

Als geeignete Zusatzstoffe selen beispielsweise genannt: Stabllisatoren und Oxidationsverzfigerer, 
Mittel gegen Wamnezersetzung und Zersetzung durch ultraviolettes Ucht. Qleit- und Entformungsmittel. 
Farbemittel, wie Farbstoffe und Pigmente, Keimblldungsmittel und Weichmacher. 

Oxidationsverzagerer und Warmestabiiisatoren, die den PP-PA-Fomnmassen gemS^ der Erfindung 
zugesetzt werden kSnnen, sind 2.B. Haiogenide von IVIetallen der Gruppe I des periodischen Systems, z.B. 
Natrium-. Kaiium-. LIthium-Halogenide. ggf. in Verbindung mit Kupfer-(l)-Halogeniden, z.B. Chloriden. 
Bromiden Oder lodiden. Femer sind sterisch gehinderte Phenole. Hydrochlnone, substltulerte Vertreter 
dieser Gruppe und Mischungen derseiben, vorzugsweise in Konzentrationen bis 1 Gew.%, bezogen auf das 
Gewicht der Formmasse, einsetzbar. 

Beispieie fOr UV-Stabilisatoren sind verschiedene substituierte Resorcine. Salicylate, Benzotriazole und 
Benzophencne. die im allgemeinen in Mengen bis zu 2,0 Qew,%, bezogen auf das Gewicht der Formmas- 
se. eingesetzt werden. 

Qleit- und Entformungsmittel, die in der Regel ebenfalls in Mengen bis zu 1 Gew.%. bezogen auf das 
Gewicht der PP-PA-Formmasse zugesetzt werden, sind SlearinsSuren, Stearylalkohoi, StearlnsSureester 
und -amide sowie die FettsSureester des Pentaerythrlts. 

Femer kdnnen organische Farbstoffe, wie Nigrosin, Pigments. z.B, Titandioxid, Cadmiumsulfid, Cad- 
miumsulfldselenid. Phthaiocyanlne. Ultramarlnbiau oder Rui3 zugesetzt werden. Keimbildungsmittel, wie 
Talkum, Caldumfluorid, Natriumphenylphosphinat. Aiuminiumoxid Oder feinteiliges Polytetrafluorethylen 
kcJnnen in Mengen z.B. bis zu 5 Gew.%, bezogen auf die Auffaaukomponenten (A) bis (E) angewandt 
werden. 

Die erfindungsgemacen PP-PA-Fomnmassen kSnnen nach belieblgen bekanntsn Verfahren hergestellt 
werden. bei denen aus den Auffaaukomponenten (A) bis (C) und gegebenenfalls (D) und/oder (E) im 
wesentiichen homogen Massen erhaften werden. Beispielsweis kSnnen die Auffaaukomponenten PP(A). 
PA(B). Ethylencopolymerisate (C) und gegebenenfalls schlagzah modifizierende Mittel (D) und gegebenen- 
falls Verstarkungsmittel und/oder Zusatzstoffe (E) direkt gemischt w rden oder es wird eine vorgefertigte 
Mischung aus (A) und (C) in das PA{B) eingebracht oder das Elhylencopolymerisat (C) einer PP-PA-Masse 
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einverleibt. wobei die gegebenenfalls mitverwendeten schiagzah modifizidrenden Mittel (D). VerstSrkungs* 
mitt I und/od r Zusatzstoffe (E) separat oder g melnsam mit iner d r Aufbaukomponenten (A), (B) Oder 
(C) Oder einer vorgefertigten MIschung aus (A) und (C). (B) und (C). (A) und (B) Oder der erfindungsgemS- 
iSen PP-PA-Formmasse aus (A). (B) und (C) zugefQIirt werden i<6nnen. Das Abmlschen der Aufbaukompo- 

5 nenten (A), (8) und (C) und gegebenenfalls (D) und/oder (E) oder der vorgefertigten Mischungen aus einer 
Oder mehrerer der Aufbaukomponenten (A) bis (E) wird vortellhafterweise bei Temperaturen von 0 bis 
150*0, vorzugsweise 10 bis 100*C und insbesondere 10 bis 35 *C durcligefOhrt. Die Herstellung der 
erfindungsgemaaen PP-PA-Fbrmmassen erfolgt bei Temperaturen im Bereich von 200 bis 300* C. vorzugs- 
weise 240 bis 280*0, und einer Venveilzeit von 40 bis 300, vorzugsweise von 40 bis 180 Sekunden im 

70 belsplelsweise flieflmhlgen, enveichten oder vorzugsweise geschnrwizenen Zustand der Aufbaukomponen- 
ten (A) bis (C), Z.B. durcli ROhren, Walzen. Kneten oder Extrudieren. beispielsweise unter Verwendung 
eines Doppelschnecken- oder PreOspritzmischextruders oder Kneters. 

Nacii dem zweckmauigsten und daher vorzugsweise angewandten Herstellungsverfahren fOr die erfin- 
dungsgemaflen PP-PA-Formmassen werden die Aufbaukomponenten (A) und (C) in einer separaten 

75 Verarbeltungsstufe vorvermischt z,B. durch Einarbeiten von (0) in eine Schimelze aus (A) bei Temperaturen 
von 200 bis 260*0 in Ubiichen l\flischvonicbtungen wie l\^ischem, Knetem und vorzugsweise Extrudem und 
ansciilieflend diese Schmelze mit dem PA(B) sowie gegebenenfaiis (D) und/oder (E) bei Temperaturen von 
240 bis 280*0 in einem Extruder, vorzugsweise einem Doppelschneckenextruder, zusammengesciimoizen, 
die Schmelze extrudiert, abgekOhit und granuiiert. Die beiden Verfahrensstufen kdnnen auchi nacheinander 

20 in einer einzigen konstruktiv geeigneten Von^lchtung, z.B. einem Extruder mit einem angeflanscliten 
Seitenextruder, durchgefOhrt werden. Die eriialtenen Granulate kQnnen zwischengelagert oder direkt zur 
Herstellung von beispielsweise Folien oder vorzugsweise Formkorper verwendet werden. 

Die erfindungsgemSiSen PP-PA-Fonnmassen sind homogen und zeigen weder in der Schmelze noch im 
Qranulat oder Formkc5rper eine Entmischung der Polymerkomponenten. Aus den PP-PA-Formmassen 

25 lassen sich leicht FormkSrper mit guter OberflSichenbeschaffenlieit und verbesserter SchlagzMhigkeit bet 
iioher Steifigkeit, insbesondere bei tiefen Temperaturen. z.B. bei Temperaturen von -40*0. herstellen. Die 
PP-PA-Formmassen eignen sich ferner zur Herstellung von Folien nach Gbllchen Verfahren, 

30 Belspiele 

Zur Herstellung der erfindungsgemSeen thermoplastlschen PP-PA-Formmassen wurden in den Beispie- 
len 1 bis 16 und Verglelchsbelspielen I bis X folgende Aufbaukomponenten eingesetzt 

35 

Polypropylen (A) 

PP-A1: Isotaktlsches. tellkristallines PP mit einem MR von 1.5 g/10 min. gemessen bei 190*0 mit 
21 .6 kg Belastung nacii DIN 53 735 
40 Das PP besafl einen Schubmodul G ( + 23* C) von 410 N/mm^ (Novolen® 1300 Z der BASF AG), 

PP-A2: Polypropylen-Blockcopolymerisat mit 8 Qew.% polymerisierten Ethyleneinheiten und einem 
MFI von 1.8 g/10 min gemessen bei 230*0 mit 2,16 kg Belastung nach DIN 53 735 
Das Polypropylen-polyethylen-BIockcopolymerisat besajS einen Schubmodul Q ( + 23*0) von 600 N/mm^ 
(Novolen 2300HX der BASF AG). 



Polyamid (B) 

PA-B1: Polycaprolactam mit einer relativen Viskositat von 3,5 (gemessen in 0,5 g6w.%iger L6sung In 
50 Phenol/o-Dichlorbenzol im GewichtsverhaHnis 1:1 bei 25* C) 

PA-B2: Polyhexamethylensebacinsaureamid mit einer relativen Viskositat von 3,23 (gemessen wie 
unter PA-B1 beschrieben) 



55 Ethylencopolymerisat (0) ais Haftvemnittler: 
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CI: Terpolymeres aus Ethyien, n-Butylacrylat uhd Acrylsaur© im QewichtsverhSltnis 65'^0:6, herge- 
stellt durch Hochdruckpolymerisation analog den Angaben in der EP-A-0 106 999. 
Das Terpolymere besaS einen MR von 10 g/10 min, gemessen bei 190* C mit einer Belastung von 2.16 kg 
nach DIN 53 735. 

5 C2: Terpolymeres aus Ethyien, n-Butylacry(at und MalelnsSureanhydrld Im Qewlchtsverhattnis von 

65:35:0,5, hergestdllt wie unter CI genannt 

Das Terpolymere besa^ eInen MR von 12 g/10 min, gemessen bei 190* C mit einer Belastung von 2.16 kg. 

C3: Terpolymeres aus Ettiylen. n-Butylacrylat und Qlycidylmethacrylat im QewichtsverhSltnis von 
67:30:3, hergestellt wie unter CI genannt 
70 Oas Terpolymere besad einen MFI von 9 g/10 min, gemessen bei 190* C mit einer Belastung von 2.16 kg. 



Komponento (D): 

75 Zur Verbesserung der SchlagzShigkeit wurden folgende Kautschuke eingesetzt 

D1: Pfropfkautschuk mit einer Pfropfgrundlage (75 Gew.-%) aus Poly-n-Butylacrylat das mit Butan- 

dioldiacrylat umgesetzt wurde und einer Pfropfhiiile (25 Gew.-%) aus etnem Copolymeren aus StyroL 

Acrylnitril und tert-Bulylacrylat (Gew.-Verhaitnis 73:24:3), hergestellt durch Emulslonspolymerisation in an 

sich bekannter Weise. (Mlttlerer Teilchendurchmesser dso - 420 nm). 
20 02: Pfropfkautschuk mit einer Pfropfgrundlage aus Polybutadlen (75 %) und einer PfropfhQIle (25 %) 

aus einem Copolymeren aus Styrol. Acrylnitril und tert.-Butylacrylat (Gew.*VerhSttnis 73:24:3), hergestellt 

durch Emulslonspolymerisation in an sich bekannter Weise. (Mtttlerer Teilchendurchmesser dso 250 nm). 

Der mittlere Teilchendurchmesser dso ist der Durchmesser, ober- und unterhaib dessen Jewells 50 Qew.-% 

der Teiichen llegen, 

25 



Verstarkungsmittel (E): 

30 E: Glasfaser Typ R 20 EX 4 der Rrma European Owens Coming Rberglas. B4651 Battice, Belgien 



Herstellung der PP-PA-Formmassen 

35 Die Aufbaukomponenten (A) und (C) wurden jeweils in einem vorgeschalteten Verfahrensschritt In 
einem Zweischneckenextruder bei 240* C 2usammenge$chmolzen und extrudiert. 

Zur Herstellung der PP-PA-Formmassen wurden das Extrudat aus (A) und (C) und die Aufbaukompo- 
nente (B) sowle gegebenenfalls das Verstarkungsmittel (E) bei 25 'C intenslv gemischt, in einen Zwei- 
schneckenextruder eingebracht und bei 250 *C aufgeschmolzen. homogenisiert und in ein Wasserbad 

40 extrudiert. Nach der Granuiierung und Trocknung wurde die Formmasse auf einer Spritzgufimaschine zu 
Prufkorpern verarbeitet und an diesen ohne weitere, Nachbehandlung die mechanischen Bgenschaften 
gemessen. 

Die Lochschlagzahigkeit wurde nach DIN 53 75G, die SchiagzShlgkett nach DIN 53 453* der Eiastizit^ts- 
modul nach DIN 53 457 und die ReiiSdehnung nach DIN 53 455 bestimmt. Die Konditionleaing wurde bei 
45 23' C und 50 % rel. Luftfeuchte Ober 30 Tage vorgenommen. 

Die Art und Menge (Gew.%, bezogen auf das Qesamtgewicht der Fonmmassen) der Aufbaukomponen- 
ten und die an den Prufkorpern gemessenen mechanischen Bgenschaften sind In den folgenden Tabellen 
1 und 3 zusammengefaBt. 

Tabelle 1 zeigt die mechanischen Bgenschaften der PrOfkSrper ohne, Tabelle 2 mit GlasfaserverstMr- 
50 kung. Die PrQfkQrper in Tabelle 3 enthalten Modlfizierungsmittel (D) zur Verbesserung der SchlagzaWgkeit 

Das Vergleichsbeispiel V enthSlt als HafNermlttler ein mit 1,8 Gew.% Acrylsiure modiflziertes 
Polypropylen-Copolymerisat mit einem MR von 30 g/10 min, gemessen bei 230' C mit einer Belastung von 
2,16 kg nach DIN 53 735, ^ekOrzt in der Tabelle 1 PP-AS genannt 

55 
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Tabelle 1 





5eispie!9 1 bis 7 und Vergleichsbeispleie 1 bis V 


VgLbsp. 


PP 


PA 


Haftvermlttler 


mechanische Bgenschaften 


Beispfel 




Art 


Menge 


Art 


Menge 


Art 


E-Modul 


ReiJSdehnung 


LochschlagzShigkeit 




tat 1 
[%] 




(%] 




[%] 






% 


nJ/m2 


1 


ou 


HI 




Ol 






1900 


3 


4 


11 


50 


AI 


50 


B2 






2000 


4 


3 


III 


30 


AI 


70 


B2 






2200 


8 


12 


IV 


50 


A2 


50 


B1 






1600 


6 


.10 


V 


40 


AI 


50 


B1 


10 


PP-AS 


1900 


4 


7 


1 


40 


AI 


50 


B1 


10 


CI 


1700 


22 


26 


2 


40 


AI 


50 


B1 


10 


C2 


1600 


35 


32 


3 


40 


AI 


50 


B1 


10 


C3 


1700 


16 


21 


4 


60 


AI 


30 


B1 


10 


C2 


1100 


120 


50 


5 


40 


A1 


50 


B2 


10 


C2 


2000 


18 


19 


6 


40 


A2 


50 


B1 


10 


C2 


1300 


30 


41 


7 


65 


A2 


30 


B1 


5 


C2 


1200 


140 


72 



Tabelle 2 





Beispiele 8 bis 12 und Vergleichsbeispleie VI bis VIM 


Vgl.bsp. 


PP 




PA 




Haftvermittler 


Verstirkungsmfttel 


nnechanische 


















Bgenschaften 


Befsplel 


Menge 


Art 


Menge 


Art 


Menge 


Art 


Menge 


E-Modul 


SchlagzMhIgkeit 




[%] 




[%] 




[%] 








nJ/m* 


VI 


35 


AI 


35 


B1 






30 E 


7400 


11 


VII 


35 


AI 


35 


B2 






30 E 


7600 


8 


VIII 


35 


A2 


36 


B1 






30 E 


6700 


12 


8 


32 


AI 


32 


B1 


6 


02 


30 E 


6500 


21 


9 


32 


AI 


32 


B2 


6 


02 


30 E 


6800 


19 


10 


50 


AI 


15 


B1 


5 


02 


30 E 


6000 


25 


11 


32 


A2 


32 


61 


6 


02 


30 E 


6200 


27 


12 


32 


A2 


32 


B1 


6 


CI 


30 E 


6400 


23 



9 



BP 0 330 015 A2 





1 


.s> 

1 


O W 0) CO p to 
1" ^ CO 00 N CO 




1 

CO 

1 

1 


a? 
1 


N C\J CO S O *^ 
1- lO 9 0 0) 


IX bis X 




5| 


1600 
1300 
1350 
1000 
1300 
1000 


beispiete 


JSC 




1- 1- f- — CM CM 

a O D Q o o 


Verglelchs 


1 


s 


o o o o o o 


S 

CO 

CO 






, , o o 5 5 


iispiele 13 1 


1 

I 




» • o o o o 

T— r- T— T- 








CO ffl CD ffl (P QD 




< 

Ql 










< 


< 3 < ^ < ^ 




Q. 

a 




O O O O Q Q 
10 U> V TT ^ ^ 




1 

CD 


o 

s- 
1 


V v> <0 Ifi <o 

^ X ^ T~ y ^ 



10 



EP0 330 015 A2 



Ansprtiche 

1. Thermoplastische Polypropylen-Polyamid-Formmassen. enthaltend ala Haftvermittler ein Ethylenco- 
poiymerisat, das aufgebaut 1st aus 

(a) Ethylen, 

(b) mindestens einem Alky!(meth)acrylat mit 1 bis 8 C-Atomen in ©inem linearen Oder verzweigten 
Alkylrest mit Ausnahme von tert.-ButyI{meth)acryIat und 

(c) mindestens einem weiteren Monomeren. das eine gegenUber dem Polyamid reaktiv© Gruppe 
gebunden enthait. 

2. Thermoplastische Polyprcpylen-Poiyamld-Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafl das l^onomere (c) ausgewShlt wird aus der Qruppe der olefinlsch ungesattlgten Monocarbonsauren 
und den entsprechenden tert.-Butylestem, olefinisch ungesatligten DicarbonsSuren und den entsprechen- 
den tert.-Butylestem, olefinisch ungesattigten Dicarbonsaureanhydriden, Sulfo-. Sulfonylgruppen aufweisen- 
den olefinisch ungesattigten Monomeren, Oxazolingruppen aufweisenden olefinisch ungesattigten Monome- 
ren und Epoxidgruppen aufweisenden olefinisch ungesattigten Monomeren. 

3. Thermoplastische Polypropylen-Polyamid-Fomimassen nach Anspaich 1. dadurch gekennzelchnet 
dafl das Monomere (c) ausgewahit wird aus der Gruppe der Acryls§ure, MethacrylsMure. Malelnsaure, 
Fumarsaure und den tert.-Butylestern der vorgenannten Mono- und Dicarbonsauren und insbesondere 
MaleinsSureanhydrid. 

4. Thermoplastische Polypropylen-Polyamid-Formmassen, enthaltend als Haftvermittler ein Elhylenco- 
poiymerisat. das aufgebaut 1st aus 

a) 50 bis 98 Gew,% Ethylen, 

b) 1 bis 45 Gew.% mindestens elnes Alkyl(meth)acrylats mit 1 bis 8 C-Atomen in einem linearen Oder 
verzweigten Alkylrest mit Ausnahme von tert.-Butyl{meth)acryfat und 

c) 1 bis 40 Gew.% mindestens elnes weiteren Monomeren, das eine gegenQber dem Polyamid reaktive 
Gruppe gebunden enthait und ausgewahit ist aus der Gruppe der olefinisch ungesattigten MonocarbonsMu- 
ren und den entsprechenden tert.-ButyIestern. olefinisch ungeslttlgten DlcarbonsSuren und den entspre- 
chenden tert-Butylestem, olefinisch ungesattigten Dicarbons§ure anhydriden. Sulfo-. Sulfonylgruppen auf- 
weisenden olefinisch ungesattigten Monomeren. Oxazolingruppen aufweisenden olefinisch ungesattigten 
Monomeren und Epoxidgruppen aufweisenden olefinisch ungesattigten Monomeren. 

wobei die Gew.-Prozente bezogen sind auf das Gesamtgewicht der Monomeren (a), (b) und (c) und stets 
100 Gew.% ergeben. 

5. Thenmoplastische Polypropylen-Polyamid-Fomnmassen. enthaltend als Haftvermittler ein Ethylenco- 
polymerisat das aufgebaut ist aus 

a) 50 bis 98 Gew.% Ethylen, 

b) 1 bis 45 Gew.% n-Butyl(meth)acrylat und/oder 2-Ethylhexyl(meth)acrylat und 

c) 1 bis 40 Gew,% (Meth)acrylsaure, MaleinsSureanhydrld und/oder tert.-Butyl(meth)acrylat 

wobei die Gew.-Prozente bezogen sind auf das Gesamtgewicht der Monomeren (a), (b) und (c) und stets 
100 Gew.% ergeben. 

6. Thermoplastische Polypropylen-Polyamid-Formmassen, bestehend aus, jeweils bezogen auf 100 
Gew.-Teile der Formmassen, 

A) 10 bis 89,5 Gew.-Teilen mindestens eines Polypropylen-homo-und/oder -copolymerisats, 

B) 10 bis 89,5 Gew.-Teilen mindestens eines Polyamids, 

C) 0,5 bis 30 Gew.-Teilen eines Ethylencopolymerisats als Haftvermittler. das aufgebaut ist aus, 

a) Ethylen. 

b) mindestens einem Aikyl(meth)acrylat mit 1 bis 8 C-Atomen in einem linearen oder verzweigten Alkylrest 
mit Ausnahme von tert-Butyl{meth)acryiat und 

c) mindestens einem weiteren Monomeren, das eine gegenOber dem Polyamid reaktive Gruppe gebunden 
enthait. 

D) 0 bis 30 Gew.-Teilen eines schlagzah modifizierenden Mittels und 

E) 0 bis 60 G w.-Teil n eines Verstarkungsmitlels und/oder Zusatzstoffes. 
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7. Thermopiastlsche Polypropylen-Polyamid-Formmassen. bestehend aus, jeweils bezogen auf 100 
Gew.-Teile der Fbmrtmassen, 

A) 10 bis 89,5 Gew.-Tailen mindest ns eines Polypropylen-homo-und/oder-copolymerisats, 

B) 10 bis 89,5 Gew.-Tellen mindestens eines Polyamids, 

C) 0,5 bis 30 Qew.-Teilen eines Ethylencopolynnerisats als Haftvenmittler, das aufgebaut ist aus, 
jeweils bezogen auf (C), 

a) 50 bis 98 Gew.% Ethylen. 

b) 1 bis 45 Gew.% mindestens eines AIkyi(metii)acrylats mit 1 bis 8 C-Atomen in einem linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit Ausnahnne von n-Butyl(meth)acryIat und 

c) 1 bis 40 Gaw.% mindestens eines weiteren Monomeren, das eine gegenQber dem Polyamid (B) realctive 
Gruppe gebunden enthalt und ausgewahit ist aus der Gruppe der olefrnisch ungesSttigten Monocarbons^u- 
ren und den entsprechenden tert-Butylestern. olefinisch ungesSttlgten DicarbonsSuren und den entspre- 
clienden tert-Butylestem, olefinisch ungesSttigten DicarbonsSureanhydriden, Sulfo-, Sulfonylgruppen auf- 
weisenden olefinisch ungesStHgten Monomeren. Oxazollngaippen aufweisenden olefinisch ungesittigten 
Monomeren und Epoxidgruppen aufweisenden olefinisch ungesattigten Monomeren, 

D) 0 bis 30 Gew.*Teilen eines schlagzah modifizierenden Mittets und 

E) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Verstsirkungsmittels und/oder Zusatzstoffes. 

8. Thermopiastlsche Polypropylen-Poiyamid-Formmassen, bestehend aus. Jeweils bezogen auf 100 
Gew.-Teile der Komponenten (A) bis (E) 

A) 10 bis 89,5 Gew.-Teilen mindestens eines Polypropylen-homo-und/oder -copolymerisats, 

B) 10 bis 89.5 Gew.-Teilen mindestens eines Polyamids. 

C) 0.5 bis 30 Gew.-Teilen eines Ethylencopolymerisats als Haftvemnrttler, das aufgebaut ist aus. 
jeweils bezogen auf (C). 

a) 50 bis 98 Gew.% Ethylen. 

b) 1 bis 45 Gew.% n-Butyl(meth)acrylat und/oder 2-Ethythexyl(meth)acrylat und 

c) 1 bis 40 Gew.% {Meth)acrylsaure, MaleinsSureanhydrld und/oder tert.-ButyI(mBth)acryiat, 

D) 0 bis 30 Gew.-Teilen eines schlagzah modifizierenden Mitlels und 

E) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Verstarkungsmittels und/oder Zusatzstoffes. 

9. Verfahren zur Herstellung von Polypropyien-Polyamid-Fomimassen nach einem der AnsprQche 1 bis 
8 durch Zusammenschmeizen der Komponenten (A) bis (C) sowie gegebenenfalls (D) und/oder (E) in einer 
(ibiichen MIschvorrichtung, vorzugswelse in einem Extruder bei einer Temperatur im Bereich von 200 bis 
300* C und einer Verweilzelt von 40 bis 300 Sekunden. 

10. Vanwendung der thermoplastlschen Polypropylen-Polyamid-Formmassen nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 8 zur Herstellung von FormkSrpern. 

11. Formkorper. erhaitlich aus thermopiastischen Polypropylen-Polyamid-Formmassen gemSB einem 
der AnsprHche 1 bis 8. 
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